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Célkitiizés

A projekt alapvetd célja az ipari hulladékokkal valé gazdalkodas teriiletén, az
eurOpai  unidés stratégiai  szabdlyozdsnak megfeleld6 innovativ hazai
hulladékgazdilkodédsi tevékenység kezdeményezése az ipari hulladékok
meghatarozott korében.

A kornyezet- és hulladékgazdalkodasi tevékenység eurdpai unids szabdlyozasi
rendszere a hulladékok anyagdban tOrténd hasznositasidt preferdlja, az
artalmatlanitast, lerakast csak masodlagos, sziikségszerli lehetdségként kezeli.
Ezeknek a szabdlyoknak, és ezek eredményeként 1étrejovo tevékenységeknek
Magyarorszagon is meg kell felelni. Minthogy a projekt a regionalitési elveknek
megfeleléen az Eszak- magyarorszagi régiéra iranyul, igy a projekt keretében az
ebben a régidban keletkezo, a régid ipari jellegébdl adodo ipari hulladékok EU
konform hasznositdsi lehetdségeinek innovativ megoldasait, lehetOségeit
vizsgaltuk.

A projekt dltaldnos célja azoknak a veszélyesnek mindsiilé szilard hulladékok
korének a feltardsa, amelyek kisérOanyag-tartalmuk kinyerése, és/vagy a
veszélyességet okozo tulajdonsdguk megsziintetésével kornyezetbarat termékké
alakithatok.

A projekt konkrét célja a K+F munkdban részt vevd kutatShelyek és
szakemberek eddigi tapasztalataira és felméréseire alapozva az energetikai
iparban keletkezd pernyék €s a kohaszati, elsosorban az acélkohdszati poroknak
az artalmatlanitasa.

A projekt alapvetO célja kettOs: elso fazisban, a projekt keretében olyan miiszaki
megoldasok felkutatdsa, amelyek a vizsgalt hulladékok veszélyességet okozd
tulajdonsdgainak megsziintetését eredményezik, mig a masodik fazisban a



veszélyességet megsziintetd miszaki megolddsok eredményeként 1étrejovo,
keletkez0 termékek hasznositasi, ért€kesitési lehetdségeinek kidolgozasa.

A vizsgélati korbe vont porok és iszapok koziil, kémiai 0Osszetételiikbol
kiindulva, hasznosithat6 elemtartalmuk, és kornyezetre gyakorolt hatasuk
alapjan a projekt sordn a kovetkezd ipari hulladékok hasznositasi lehetdségeit
vizsgaljuk:

o vaskohdszati szall6porok,
o vaskohdszati iszapok,
o eromii szilard égéstermékek,
o gumitiizelésti erdmu szildrd égésterméke.

Akkreditalt mintavétel és elemzés a vizsgalati korbe sorolhato hulladékokbol

Az el0z0 fejezetben bemutatottak alapjan mintavételre e kovetkez0 anyagokbdl
kertilt sor:

o OAM 2004 Kft. zsdkos levalaszt6 pora

o DAM primer zsdkos porlevalaszt6 pora

o Gumier6mu kazanfenék hamu és ciklonpor

o Dunaferr konverteriszap

Az akkreditalt mintavételt a FUROL Kft. akkreditélt laboratériuma végezte, az
érvényes mintavételi szabvany, illetve az ez alapjan késziilt belso, akkreditalt
mintavételi utasitds szerint. A mintavételezési eljarasok sordn vett mintdkat a
FUROL-ANALITIKA laboratérium megfeleloen atlagolta, és elvégezte azok
kémiai elemzését.

Az analitikai eredmények értékelése

A vizsgélt anyagok értékelése mindkét esetben a kémiai Osszetétel alapjin
tortént, a kétféle célnak megfelelden kialakitott, alabbi modszerek szerint:

— értékelés a kémiai Osszetétel alapjan, az anyag feldolgozhatdsaganak
(veszélyelharitds, hasznositds) megitélése érdekében

— ¢értékelés az EWC-kddrendszer alapjan, az anyag kornyezeti mindOsitése
céljabol, a kémiai biztonsigi kartyak (EWC-kddrendszer) alapjan



A vizsgélt anyagok veszélyességének megitélésére a 44/2000.(XI1.27.) EiM
rendelet szerinti R és S mondatokat kell meghatdroznunk, a hozzajuk tartozo
megjegyzésekkel. Az aktudlis kisérOelemekre vonatkoz6 R és S mondatok,
tovabba a megjegyzések meghatarozdsa a Nemzetkozi Kémiai Biztonsagi
Kartyak (ICSC) alapjan tortént.

Osszefoglalva az 6sszehasonlité vizsgélatok eredményeit, megallapithatd, hogy
a vizsgalt anyagok 16/2001. (VII. 18.) KoM rendelet alapjan az aldbbiak szerint
sorolhatok be:

DAM szallopor EWC 10 12 07
OAM széllopor EWC 10 12 07
Visontai pernye EWC 1001 02

Gumieromii pernye EWC 1901 15
Dunaferr konverteriszap EWC 10 12 02

O O O O O

A szdlloporok és iszapok viselkedésének termodinamikai hdttere

Az elvégzett termodinamikai szdmitdsok egyrészt a vizsgalt anyagok
(szalloporok, iszapok) létrejotte sordn lejatszodhatdé kémiai folyamatok
feltardsara iranyultak az 4svanyi vizsgalatok és azok megkonnyitése érdekében,
masrészt a fémkinyerés (Zn-kinyerés) optimdlis moddjdnak meghatarozdsat
lehetdvé tevO termodinamikai koriilményeknek és azok paraméterértékeinek
behatarolasa céljabol késziiltek.

A fizikai-kémiai szamitasok olyan valészinliségi szdmitasok, melyek az adott
kémiai reakcidk végbemenetelének termodinamikai lehet0ségét mutatjak meg. A
szamitasok elvégzé€séhez minden esetben a valds kémiai 0sszetételbOl indulunk
ki, s az adott koriilmények kozott elképzelhetd reakciok lefolydsanak
val6szinliségébol kovetkeztetiink a lejatszodo folyamatokra. Ez nagymértékben
megkonnyiti az dsvanytani (pl. RTG-diffrakcid, SEM, mikroszonda) vizsgalatok
elokészitését €s elvégzését. Az esetek jelentOs részében a miszeres elemzések az
elméleti szdmitasokat tdmasztjak ala.

A cinkoxidra vonatkozo termodinamikai szamitasok

A cink a szélléporban nem elemi, hanem az aldbbi tulajdonsagokkal rendelkezd
vegyiiletek formdjdban jelenik, illetve jelenhet meg:

— ZnO (cinkit): szintelen, kristalyos vegyiilet, hevités hatdsara megsargul,
vizben nem, de hig savakban oldddik. Zn-tartalma 80,34 %.

— Spinell jelleglh (Osszetett oxidok csoportja: vegyiiletként, fOleg
cinkferritekben, azokon beliil els6sorban ZnFe,O; (Franklinit) alakban,



melynek Zn-tartalma 27,08%. A vasoxidok redukcidja, vagy erds bazikus
alkot6 jelenléte a ZnO-t szabadda teszi.

— 7ZnCOj; (cinkpat): sziirke, barna, vagy zold szin(i d4svany, mely >130°C-os
homérsékleten termikusan disszocidl, de igen lassu folyamatban. Ezért
gyakorlatilag >450-500°C-nédl, de CaCOj; jelenlétében csak >910°C-
nalmegy végbe a folyamat. Zn-tartalma 52,14 %.

Ismerve a vizsgilt porok keletkezésének koriilményeit, kristdlyviz-tartalommal
nem szdmolhatunk. Tapad6 viz szdzad- illetve ezredszdzalék mennyiségben
képzelhetd el, ismerve a mintdk megjelenési form4jat, ez a mennyiség az izzitasi
veszteség 9,28-10,72 % kozotti értékét szem elott tartva elhanyagolhatd. A
karbontartalom 0,4-1,9 % kozott valtozik, ennek értéke is jelentOsen elmarad az
1zzitas1 veszteségtOl, mely értékét a mintdk 1000°C-on 180 percen at torténd
izzitdsa utdni tomegveszteségeként hatdrozzuk meg. Igy feltételezhetd, hogy a
porban karbonédtok (MeCQj3) vannak jelen. Szakirodalombdl ismert tény, hogy a
cink hajlamos karbonat (cinkkarbondt) képzésére. Ennek termodinamikai
valdszinlisége a flistgdzrendszerben uralkod6 koriilmények kozott igen nagy.

Az acélmiu szalloporok termikus, illetve metallurgiai feldolgozésa, azaz a cink
kinyerése sordn az alabbi alapfolyamatok jatszodnak le:

— avegyileg kotott allapotban 1€vd ZnO-ok szabadda tétele

— a szabaddd valt és az eredetileg is szabad allapotban 1év6 Zn-oxidok
redukcidja

A kotott Zn-oxidok szabadda tétele

A cinkferritekbdl a ZnO-ok, fdleg a vasoxidok aldbb felirt redukcidis
folyamatdnak eredményeként valnak szabadda:

Zn0-Fe,05 + CO =3 ZnO + 2 FeO + CO, >385°C
Zn0-Fe,03; + 3 CO =Zn0 + 2 Fe + 3CO,
/n0O-Fe,05; + Fe = ZnO + 3 FeO

/n0O-Fe,05 + FeO =7Zn0O + Fe;Oy

A ZnO-nél erdsebb bazikus alkoto (pl. CaO vagy MgO) jelenlétében isszabadda
valik a ZnO, példaul a

7/n0O-Fe,05; + CaO = Zn0O + CaO--Fe,0;
7Zn0-Fe, 05 + MgO = Zn0O + MgO-Fe,0;



reakciok szerint.

A cinkkarbonatbol a ZnO termikus disszociacio révén szabadul a
ZnCO; =7n0O + CO, >130°C

folyamat értelmében, akdr 1300°C-ig is eltartd, kis sebességgel.

A szabadda valt, vagy eredetileg is jelen volt ZnO redukcidja

A 7ZnO redukcidja C-nal €s CO-dal egyarant végbemegy. A direkt redukcio
folyamatait —a Zn halmazallapot-valtozasait figyelembe véve- az alabbi
reakcidegyenletek irjak le

Zn0 + C=Zny, + CO <419°C, pco €s pzn = 1 bar
ZnO + C=Zng + CO <419-906°C, pco €s pza = 1 bar
Zn0 + C=Zny + CO >906°C, pco €s pzn = 1 bar

A Zn, €s a CO parcidlis nyomdsanak csokkenésével a folyamatok kezdd
hémérséklete csokken.
A 7ZnO indirekt redukcidja a

Zn0O + CO =Zn + CO, >600°C

altalanos reakcidegyenlettel jellemezhetd, ahol a képz06dott Zn folyékony vagy
g0z halmazillapotu, a vonatkoz6é homérséklet fiiggvényében.
A ZnO-t a vas is képes redukélni a

Zn0O + Fe =Zn + FeO
reakci6 szerint.

A redukciés folyamatok sordan keletkez6 Zn fémfényili,halvany kékesfehér
arnyalati fém. Atomtomege 65,37, olvadaspontja 419,4°C, forrdspontja 906°C.
Ko6zonséges homérsékleten rideg, 150°C-on kovacsolhat, 200°C folott porra
torhetd. Ez utobbi tulajdonsaga segit a —késObb tirgyaland6 zsugoritvany
granulometriai osztilyozdsaval elérhetd- Zn-dusitmédny el6allitasdban és
levalasztasaban

Termogravimetrids vizsgdlatok

A termodinamikai szamitasok eredményeit termikus vizsgalatokkal tdmasztottuk
ald. Az elsO termogravimetrids méréseket a bemutatott kiilonb6zd szdrmazasi



hellyel és mintavételi iddvel jellemzett mintdkon, mint kiindul6 alapanyagokon
végeztilk el. El0szor feltételeztiik, hogy mivel ezek pormintdk, vagy vizzel
kezelt szalloporok (iszapok) mar a keletkezésiik koriilményei kozott ki voltak
téve a nagy homérséklet hatdsanak, a vizsgalatok alaphelyzetben nem mutatnak
semmit. Feltételezésiinkkel szemben a felvételeken, melyek koziil egyet az 1.
abran mutatunk be. A vizsgdlat sordn az 4brabdl leolvashat6 tomeg és
homérsékletvaltozasokat észleltiink.

A vizsgalatok harom kiilonbozd feltételrendszerben folytak le:

— 1izzitds atmoszferikus levegd jelenlétében 1166°C-os hOmérsékletig,
19,37%-0s tomegcsokkenést tapasztalva;

— 1izzitds 10% karbon és levego jelenlétében, ahol a C 280-720°C kozotti
homérséklettartomanyban —fdleg a levegd, részben pedig a ZnO
oxigéntartalmdaval- teljesen elég, majd 720-1300°C kozott tovabbi
tomegcsokkenés keletkezik;

— 1zzitds 10% karbon és védOgaz jelenlétében, amikor 900-1300°C kozott
mutatkozik jelent0s tomegcsokkenés, minden bizonnyal a ZnO-redukcio
bizonyos mértékét €s a termikus disszociaciot is érzékeltetve.
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1. OAM szallopor levegon izzitva

A termikus vizsgélatokat véltozd koriilmények kozott tobb Osszefiiggésben
vizsgéltuk, az eredmények az1. tdblazatban lathatok:



1. tdblazat A reakciok jellemzd hOmérséklete és tomegvaltozasa

A folyamat
NP kezd6 vég tomegvaltozasa
Vizsgalati mod homérséklete, | homérséklete,
o o mg %
C C
o 31 661 8,63 1,06
OAM_levego 661 1166 100,15 | 1231
28 280 5,09 1,05
, 280 730 46,27 | 9,58
OAM+10%C+levegd 730 1202 50.15 | 10.38
1202 1266 5,49 1,14
29.4 226 2.14 0,38
226 490 2,55 0,45
490 910 3237 | 5,72
910 952 9,92 1,75
OAM+10%C+argon 050 031 9.61 1.70
981 1020 17,67 3,12
1020 1077 50,64 8,84
1077 1200 35,10 | 6,21

A téblazat harmadik vizsgélati modjaban, ahol oxidalé hatasu levegd nem volt a
rendszerben, a jelen 1évé karbon, a  vizsgidlt 29,4-1200°C-os
homérséklettartomadnyban ~ 28,17%-0s  tomegcsokkenést  (oxigén-  és
karbonmennyisé€g) produkdlt redukcié révén, ami nagyobb, mint a levegd
kizardsa nélkiil végrehajtott masodik vizsgalati mdédban, gyakorlatilag azonos
hdomérséklettartomdnyban (28-1202°C) elért 21,01%-os tomegcsokkenés.
Minthogy a  tomegcsokkenés  levegd  jelenlétében is  (kisebb
mértékben)tapasztalhatdé volt, s6t ~1100-600°C kozotti hdomérsékleten,
mindhdrom vizsgdlati médban (az elsOben redukél6 szer nem volt),olyan kiugr6
anyagtomeg-csokkenés is jelentkezett, amely a ZnO redukcigjatol valdszinlleg
fliggetlen, igy az minden bizonnyal a —nagyon kis sebességgel lejatsz6do-
cinkkarbonat

ZHCO3 =7/n0 + CO,
reakci6 szerinti termikus disszociicié kovetkezménye.

Osszegezve a termodinamikai szdmitasok, és a redukcids vizsgalatok
eredményeit, a vizsgilatokat a tobbi anyagfajtira is kiterjesztve megallapithato,
hogy a redukci6 redukdlé szer hozzaaddsaval akar levegd jelenlétében is
lejatsz6dik, azonban a hémérsékletnek minden esetben 1100 °C folott kell
lennie. Ezek a megallapitisok nagyon fontosak a kivalasztandé feldolgozasi
technoldgia szempontjabol.



Osszegezve a termodinamikai szdmitasok, és a redukcids vizsgalatok
eredményeit, a vizsgalatokat a tobbi anyagfajtara is kiterjesztve megallapithato,
hogy a redukcié redukdlé szer hozzdadasaval akar levegd jelenlétében is
lejatsz6dik, azonban a hémérsékletnek minden esetben 1100°C f6lott kell lennie.
Ezek a megdllapitasok nagyon fontosak a kivdlasztando feldolgozasi technologia
szempontjabol.

A rendelkezésre dllo hasznositando anyagok fajtdi, mennyisége:

A 2. tabldzatban bemutatjuk a vizsgalati korbe vont, a célkitlizés szempontjabol
relevans anyagok képzdd6 mennyiségét, €s cinktartalmat.

2. tablazat Hulladékok mennyisége, cinktartalma

anyagfajta .Zn konc, % menn,yiség Zn’mennyiségl
min. max. t/év t/év, max.
Konverter iszap 0,67 3,95 30 000 1185
Korte iszap 0,40 32,87 4 000 1315
Korte iszap zsug. 0,24 1,28 35 000 45
OAM szallépor 12,48 39,58 4 800 1900
DAM szallépor 10,79 3000 324
Polgar Szallépor 37,20 45,00 2 500 1125
Osszesen 3,7 7,94 79 300 |2934/6296

A 2. tablazatbol kitlinik, hogy évente mintegy 80 000 tonna olyan hulladék
képzddik, amelyek cinktartalmuk alapjan potencidlisan hasznosithatdak.
Ugyanakkor az is latszik, hogy a cinktartalom anyagfajtdkon belil is, a
kiillonféle anyagok Osszehasonlitisdban pedig foképpen, igen széles hatarok
kozott valtozik.

A hasznositds technologiai lehetoségei:

Ez a megéllapitds azt igényelte, hogy a projekt sordn olyan hasznositasi
megoldasi lehetoségeket vizsgdljunk, amely, vagy amelyek minden anyag
esetében eredményesek lehetnek, illetve anyagfajtdnként mas-mds megoldast
kell keresniink. E gondolatmenet szerint végeztiik a kiterjedt vizsgdlatokat
részben laboratoriumi, pilot kisérletekkel, illetve miikodd technoldgidk
sajatossagainak az elemzésével. A munka eredményeként adodo lehetdségeket
az aldbbi folyamatdbrdkon mutatjuk be, a jelenlegi hazai helyzet tiikrében.
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2. abra Vaskohdszati porok, iszapok hasznositdsanak jelenlegi hazai helyzete

A 2. dbran a jelenlegi hazai helyzet azt mutatja, hogy a vizsgalt hulladékokkal
gyakorlatilag nem torténik semmi, csak az EU éltal legkevésbé preferdlt lerakds
torténik.
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— Brikettalas <

3. abra Kezelés brikettalassal



A vizsgélt hulladékok halmazallapot szempontjabdl két csoportba sorolhatok. A
vizes porkezelés eredményeként képzddo iszap, illetve a tobbi iszap viztartalma
30 % kozelében jelolhetd meg, mig a szarazan levdalasztott porok l€nyegében
csak a kornyezeti nedvességet tartalmazzak. A kétféle anyag ésszerl elegyitése
nedvesség- €s cinktartalom szempontjabodl jOl brikettdlhaté anyagot eredményez.
A brikettdlasi technologidval jol kezelhetd, széllithatd, visszajarathato
értékesithetd termékhez jutunk (4. dbra).
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4. abra Hulladékbrikett visszajiratdsa az acélgyartasi technoldgiédba.

A brikettdlassal parhuzamosan a pelletezés, és a pelletek tovabb-feldolgozasi
lehetosége is felvetetd. Ezzel kapcsolatban laboratériumi és pilot kisérleteket is
végeztiink, melynek sordn a pellet-el6allitds paramétereinek meghatarozasan tul
azok zsugoritasat is elvégeztiik, a zsugoritasi paraméterek optimalizdlasaval. E
technoldgiai vertikalis kisérletsorozat eredményeit a 3. tablazatban foglaltuk
0ssze. (A kiindulési nyers elegy 0sszesen 34,5 kg volt.)

3. tdblazat Pelletezési, zsugoritasi vizsgalatok eredményei

Pelletezési, zsugoritasi vizsgalatok

frakciok, mm Zn tartalom, % frakciok tomege, g Zn szamolt tomege
11,2 25,62 5109 1308,93
4,0-11,2 24,07 10599 2551,1793
1,0-4,0 36,18 3476 1257,62
0,063-1,0 38,99 2069 806,7
0,063 52,74 185 97,57
Osszesen 355,9947275 21438 6021,9993
kiindulasi betétben 1évé Zn, 25,62 9190 100%
zsugoritvanyban 1évé Zn,g 6022 65,52%
fiistgazzal tavozo6 Zn,g 3168 34,48 %




A 3. tablazatbdl kétiranyu kovetkeztetés vonhato le:

o A kész zsugoritviny egyes frakcidinak cinktartalma eltér
egymastol, azonban az eltérés szignifikdns, mivel a szemcseméret
csOkkenésével novekszik a cinktartalom (5. abra).
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5. ébra A zsugoritvany szitafrakcidinak mennyisége €s cinktartalma

A 3. tablazat és az 5. 4dbra egyértelmiien mutatja, hogy a Zn-dusulds mértékének
jelentds ugrasa kovetkezik be kisebb, azaz a 0-4 mm-es frakcidkban.

Abbdl fakadodan, hogy a nagyobb Zn-tartalmu frakcidhdnyad tomegardnya —az
eddig elért eredmények szerint- a frakciok szemnagysdganak csokkenésével
(azaz Zn-tartalmdnak novekedésével) jelentdsen csOkken, az agglomeralt
(dusitott) Zn-mennyiség viszonylag kevés. A metallurgiailag gazdasigosan
feldolgozhat6 frakcidok (jelen esetben valdszintleg 0-4 mm szemnagysag-
tartomany) Osszességében csak 26,73%-os feldolgozast és a teljes cink
mennyiségének csupdn 35,9%-nyi kinyerhetOségét teszi lehetdvé. A
frakciotomegek szemnagysag szerinti vdaltozdsa azért keriilt abrazoladsra az 5.
abran, hogy a kutatdmunka eddigi eredményei alapjan szemléltesse €s igazolja
az elobbi  megallapitast €és felvillantsa a tovabbi vizsgdlatok ujabb
eredményeinek lehet0ségét €s jelentdségét.



o Az eredmény ¢és a megdllapitdis a technoldgiai lehetoséget is
magédban rejti; a kész zsugoritvany osztilyozdsaval novelt
cinktartalmu termék éallithaté el6. A kis cinktartalmu frakciok
visszajarathatok, vagy dgyazdanyagként haszndlhatok a zsugoritdsi
folyamatban.

o A mérlegeredménybdl megallapithatd, hogy a nyers elegy 34 %-a a
fiistgazzal tavozik. EbboOl kovetkezik, hogy megfelelden szelektiv
porlevalasztd berendezés alkalmazdisaval a zsugoritomiii flistgazbol
nagy cinkkoncentracioju termék nyerheto.

Az eddig bemutatott technoldgiai véltozatok a porok €s iszapok egyiittes, és
kiilon-kiilon kezelésére is alkalmasak. A kovetkezokben kizdrdlag a porok
kezelésére szolgaldé reménybeli médszert mutatunk be.

A projekt megvaldsitisa sordn felvettik a kapcsolatot a leobeni
Montanuniversitdit  Ipari ~ KoOrnyezettechnoldgiai  Intézetével, ¢és a
Fémkohdészattani Intézettel. E két szervezet az osztrak acélipari vallalkozasok
megbizdsabdl fejlesztette ki az in. FLASH reaktort, amely a vaskohdszati, nagy
cinktartalmu porok feldolgozasara alkalmas. A berendezés jelenleg pilot
méretben mikodik, és a szdaraz porok cinktartalmédnak a koncentralaséra szolgal.
A technoldgia miikodésének elvi vézlatat a 6. dbran mutatjuk be, a berendezés
kialakitasa a 6...10 dbrakon lathato.
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6. abra Cinkkoncentracio novelés Flash reaktorral




8. 4bra A fluidizaciot szolgalo injektorfe;



9. abra Gazvezeték a kondenzatorba

10.4bra Projektmegbeszélés az osztrak professzorokkal, és a munkdban
kozremlikodd miskolci doktoranduszokkal

A projekt koztes, és végleges eredményeit szdmos hazai és kiilfoldi szakmai
forumon ismertettiik, az osztrdk egyetemen kiviil kapcsolatba 1éptiink egy német
ipari hasznosit6 vallalkozéssal is.



Fontos lenne a zsugoritdsi folyamat vizsgdlatait az eddig megismert
Osszefliggések oksagi kapcsolatrendszerének behatobb feltardsara kiterjeszteni
annak érdekében,hogy

— nagyobb cinkkoncentracio-kiilonbségek alakuljanak ki a szemnagysdgok

fliggvényében
— a legnagyobb Zn-koncentracidju szemnagysagfrakcié részesedése minél
nagyobb legyen

— a Zn-tartalom minél nagyobb hdnyada a zsugoritvanyban, azaz minél
kisebb hanyada a zsugoritas fiistgdzaban dusuljon.

Ugy képzeljiik, hogy a projekt elmozdulést jelent a vizsgdlt hulladékok kezelési
€s hasznositisi modszereiben az unidos szemlélet irdnydba, €s a szakmai
kozvéleményt is ebbe az irdnyba hangolta. A jovd fontos disszeminicids
feladata a laikus kornyezetet is meggyOzni a hulladékhasznositdsi projektben
bemutatott filoz6fia helyességérol és fontossagarol.



